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MHTEPAKTUBAYY TAMNLWbIPMA 1. bICbIK ME3rNniaiE YYPKOO

Knpuwyy

Byn 6enympae (TanwbsipmanapgpiH T00y) OKyyyynapabiH aba bipaliblHbIH LapTTapbliHa Xapalua
y3aK aparsblkka YypkaraH CriopTyy Xee KYNyKTYH MYMKYH 6onyydy kecenetTepuHe WiMMuUn U3Unaee
XYPry3yyHy CyHywTanT. AHMMaumMa Moaenu crnopTCMeHAUH 4YypkKoo npoueccuHae (MblHAAH apbl -
"yypkoo wapTTapbl") abaHblH TeMnepaTypacbiHbiH XaHa HbIMAYYNYryHyH MaaHWNepuH, OLIOHAON ane
CYYHY KEPEKTe8 MYMKYHUYNYIYyH (Cyy ndebu xe Xokny) Tyypanooro (TaHaooro) MyMKyHayk 6eper.

Ap 6vp TanwbipMaHbl aTkapyyaa OKyy4dy TUELLEnyy Xee XYrypyyHy YeHee XabayyHyH Xapaambl
MEHEH 4ypKOoO LiapTTapblH TaHgaw anat. byn ydyppa, abaHblH TemnepaTtypacbl XaHa HbIMAYYnyK
GaanyynykTtap, OLLOHAOW 351e CMOPTYY X6e KyfyK cyy niebu xe xokny (ooba/xok) "ATkapbificbiH" fereH
H6ackblublH 6ackanAa TabnuuaHbiH canTapbiHbiH KaTapblHa aBTOMATTbIK TYpAe kuprusunet. Owon ane
yuyypaa, Xee XYrypyyHy 4eHee xabpyyHyH (npubopayH) XOropky naHenvHge XaHa Ttabnuuaga
OKyyuynap TapabblHaH TaHpanraH 4Yypkoo LlapTTapblHa OannaHbIWTYy Xee XYrypyyaery TepAeeHYH
Kenemy, geHe OOwHAArbl CyyHyH XOronywy XaHa AeHe TemnepaTtypacbl ("CnopTyy Xee KYNyKTYH
abanbl") kepceTyner.

Xee xyrypyyHy 4yeHee xabayycyHaa (npnbopao) AeH COONyKKa KOPKYHYUTYY LapTTap Aa Kbi3bi
Xenek meHeH 6enruneHeT ("aeHe cyycyH xorotyycy" xe "bicblk ypyy" (1 - CypeTTy KapaHpI3).

MHTEPAKTUBAYY TAMNLWbIPMA 1. bICbIK ME3Ir'niiAE YYPKOO

bICbIK ME3Ir'MINAE YYPKOO

Y3ak aparnblkka Yypkoodo AeHe TemnepaTypack! KeTepynyn, AeHe TepaenT.

Orepae crnopTyy X6 KyNyKTep MeHeH XOTOTKOH CyyHy anMaluThipyy YUYH XETULLTYY Cyy udnece, aHaa anap AeHe GoioHaars! CyyHy
XKOTOTyyCy MYMKYH. [leHe canmarbiHblH 2% aHa aHaaH Xoropy KeneMyHAe CyyHyH XoronyLuy - AeHe GotoHaars! CyyHy Xorotyy
abanbiHaa 6aanaHaT. Byn navibla TEMeHAerY CYYyHYH JOroTynyLUyH ernyee LukanacbiHaa GenruneHre.

Oreppae AeHe TemnepaTtypacbl 40°C YelnH e aHAaH Xoropy KeTepyrice, CNOPTYUY ¥Kee KYNYKTep “biCbik ypy” Aen atanraH emypre
KOPKYHYY TyyaypraH abanra Tyw 6onywy MyMkyH. Byn TeMnepaTtypa TeMeHe kepceTynreH AeHe TemnepaTypacbiHblH TEpMOMETPUHAE
OenruneHer.



PISA 2015

Kupuiyy

blcbik me3runge 4ypkoo |
“Kupuw ce3dy okyHy3. ArdaH KuliuH “KUNMHKN” dezeH xebeHu 6achiHbi3.
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27-Cypem. blcbik me3saunde yypkoo. Kuputuyy.



bICbIK ME3rUNAE YYPKOO
KeHyryy npaktukachol

Benym MeHeH uwTeeHy 6aWITOOLOH MypyH OKyyyynap WHTEpakTuBayy MopenauvH baiukapyy
3MIEMEHTTEPM MEHEH TaaHbiWbIN, ap O6up OalKapyyHyH 3MeMEHTTEPUMH OpPHOTyyra MallbirbiaT
(kepceTme GotoHYa). Arepae okyyyynap 1 MyHeTTYH WYMHAE cypanraH apakeTTepan atkapbaca, aHaa
9KpaHga Maanbimpgama oungupyynepy kepcetynet. Okyydynap TanwbipMaga OepwunreH  uvw-
apakeTTepaM 2 MyYHeTTyH apanbirblHga atkapa anban kanraH wapTbliHaa, arepae 6awkapyy
3N1EMEHTTEPU KOPCOTYIITOH KOpCeTMenepre binaibik OpHOTYNraH 6o5co, anapra Mogenb KaHaanm 6onopy
KepceTyneT (2 - cypeTTy KapaHhbi3).

Bepunren 6enymaery ap 6up CypooHyH 3KpaHbiHAa 6allkapyy SNeMeHTTEPUH KaHTUMN KONAOHYY
KEepPEeKTUI1, OLWOHAOW 3fe Tabnuuaga MaanbiMaT KaTapblH KaHTUM TaHOO00 Xe XOK Kblyy XeHYHAe
ackepTyynep 6ap. byn yuyH, con naHengern "CumMynsiumsaiHbl KAHTUM Xacoo Kepek" eTMeryH 6acyy kepek.
("Cumynsaums" 4ypkoo LapTTapblH TAaHLOO MPOLIECCMH XaHa 4ypKOO LapTTapblH XaHa CrnopT4yy Xee
KYNYKTYH abanblH MyHe3[ereH YoHAYKTapAblH MaaHunepuH Tabnuua canTapblHa aBTOMAaTTbiK Typae

KUPrU3yyHy TYLLYHAYPOT).

pisa201s | HNEERER

blcbik Me3runge 4ypkoo
Knpuwyy

Byn cumynsums 6up caaTTbik YypKOOAOH oo B
KVAWH CMOPTYY X66e KYNYKTYH Tepaee 1 - )
Kenemy, IEHECUHEr CyyHYH XOromnyluy ’ R
XaHa fieHe TeMnepaTypachl 3cenTenreH 35
MOAENre Hern3aenreH.

Byn cumynsaumsaa ap kaHpaii balikapyy

3MEMEHTTEPU KaHAanya UWTI3puH Kepyy

YUYH TOMEHKY Kapamaapabl aTkapbiHbI3.

1. AGaHbIH TemMnepaTypachbl XbinabIproiyTbl

XbINAbIPbIHbI3.

2. ABaHbIH HbIMAYYRYTY XbINAbIPrblYThl ABaHbIH TeMNepaTypach!
XbINAbIPbIHbI3. °C —
3. "Cyy nuet" myHesemecy yuyH "Ooba" xe o &u;eo [ ATkapyy !
"Xok"pereHam TaHaaHbI3. Ab6aHbiH HeIMayynyry (%)

4. XbINbIHTbIMbIH KEpYY Y4YH "ATkapyy" ® 0068’

nereH 6ackblublH 6acbiHbI3. 2% XaHa aHaaH : Cyy ndet

XOropy Kernemzery CyyHyH XorosyLiy q

[eHeaern cyyHy XoroTyyra anbin KelepuH e [ [ e | e S N—
XaHa fieHeHUH TemnepaTypachl 40°C xaHa (°C) (%) (0

aHAaH xoropy 601co, biCbIK ypyra anbin
KenepvH acke anbiHpI3. XbIAbIHTbIMbI
Tabnuuapa farbl KepceTyner.

¥ N B w0

OckepTyy: Cumynaumsaaarb! XbIbIHTbIKTap
ap kaHgan wapTTtapaa 6up caat
yypkaraHaaH KUAKH Xeke agamablH AeHecu
KaHAam ULIT33PUHUH XEHeKenneTynreH
MaTemaTvKanblk MoAeNIMHe Hern3aernreH.

28-cypem. blceik me3aunde 4ypkoo. KeHyayy.



bICbIK ME3Ir'Mnae 4yPKOO



blcbik Me3runge yypkoo
Tanwbipma 1
PISA 2015

blcbik Me3runge 4ypkoo
Cypoo 1/5

BEESED

| » CumynaumMsAHbI KaHTUN Xacaca 6onoT?

TemeHaery MaasibiIMatTbiH HErM3NHAE
MaarnbIMaTTapasl anyy y4yH CUMYJISLNS XaCaHbI3.
Aubinyydy MeHogaH 63yHy3 TanaaraH BapuaHTTb!
TAHAEHbI3.

CnopTyy Xee KYNYKTYH bICbIK, Kyprak KyHy 6up caat
yypkanT (abaHblH TemnepaTypacsl 40 ' ¢, abaHbIH
HbIMayynyry 20%). CnopTyy Xee KynyK cyy u4nemr.
MbIHAai WapTTa CropTyy Xee KYNYKTYH AeH-

U CyycyspaHyy

20 25 30 35 40

Ab6aHblH TemMnepaTypachi
(°C)

OEEE

blebik ypy

- — -

ABaHbiH HeIMayynyTy (%)
Cyy nyet

COOMNyryHa KaHaam KopkyHyd Tyynat?
@ O0ba .~ XKox

ATtkapyy

TaHpaHbI3 3
TepamH kenemy

(nUTp MeHeH)

AGaHbIH A6aHbIH TepanH TeppuH

HBIMAYYNYTY (%) | HeiMayy Kernemy Keremy
! vy (% (rMTD MeHeH) (nuTp.

MeHeH)

v AGaHbIH

TaHAaHbI3 TeMmnepaTypacsi
0\

Byn cnoptuy xee
KYNYKTYH 6up
caaTTblH nunHae
yypkaraHpaH
KUAUHKN
KOpCOTKYYTOPYH
KepceTyn TypaTt

29-Cypem. blcbik me3aunde 4ypkoo. 1-qu Tanwbipma.

Tanwsipma 1. OkyyyynapgaH TanwbipMaga KepceTysreH wapTrapAaa CropTyy Xee KyyK YYyH
CyyCy30aHyy Xe bICblK YPY KOPKYHy4Yy 6ap-XoryH aHblkToo cypanat (3 - CypeTTy kapaHbi3). OwoHaon
ane, 6yn cnoptyy Xee KYNYKTYH Tepaee KeneMyHe, OEHECUHAE CYYHYH XOroslylyHa Xe [AeHe
TemnepaTtypacbiHa Xapalwa 6onoby gereH cypoo ga Kownywy Kepek. TanwbipMaHbl aTkapyy Y4YyH
anapra WHTEpakTMBAYY MOAENAM KONAOHYyY, CUMYNAUMA Xacoo XaHa Tabnuuaga KamTbinrad
MaansiMaTTapbl Tanfaoo CyHyLwTanar.

CypOOHyH mypy TamaarnObik kerimyk maHd00

KomnemeHmmyyrnyk MaanbimammapObl unumut Yeuymeriee xaHa 0anunoee
Ma3smyHy lMpouedypaneik-Tupyy cucmemasiap

Kondonyy delpecy Keke - []leH coonyk

Tamaarnobik 0eHea3nu 497-[leHe33a51 3

OKyyqynap TOMOHKY NYHKTTapAbl TaHOan anraH 6onco, xoorn Tonyry MeHeH Kabbln anblHarT:

CnopTyy Xee KyNyKTYH AeH COoNyryHa KOpKYHy4 Tyynar (Cyycy3aaHyy/bICbIK Ypyy).
Byn 6up caat 4yypkarangaH KMAWH CMOPTYY X6e KYNYKTYH (Tepaee Kenemy/cyy Xorotyy/aeHe
TemnepaTtypacbl) MEHEH KepcCeTyserT.



blcbik Me3runage 4ypkoo
KommeHTapuinep

Byn tanwsipmaga okyydynapra 6enrunyy 6onroH 6up Xyrypyy wapttapbl 6epunet: abaHblH
TemnepaTtypacbl XaHa HbIMAYY/YK MaaHuUCK XaHa "cyy uunewnt" gereH kepcetme. Anap 6alukapyy
3M1EMEHTTEPVH KONAOHYM, TUELLENyy MaaHunepam Ko, MHTepakTueayy Moaenamn 6up xony nwtetuwn
kepek. CyyHyH XOroTynyllyH KepCeTKeH LuaimaHaa Kbi3bil Xenek namga 6onot, 6yn waptrapga
CMOPTTYK X606 KYNYKTYH LEHECHH CyyCy3AaHyyra anbin KenreH cyy Xxorotyyra ayywap 6onor (4 - CypeTty
KapaHbI3.) Ywyn ane tabnuuana oKWoL YOHAYKTYH MaaHUCK KepCceTyneT.

Byn 6nokTory 3H XeHeken TanwblpMa XaHa OKyyyyfaH OawTtankel MaanbiMatTapgpl Tyypa
KUPrM3YYHYH  XOHeKel Xon-xoboCcyH aTkapyyHy XxaHa xabpyynapparbl (npubopnopgory)

KepceTKyuTepyH xe Tabnuuagarbl "Cyy XoroTyy" cantapblHa KAPruaunreH MaaHUCUHWH ce6GebuH
yeumeneeHy Tanan Kbinar.

blcbik ypy

Cyycy3na
Hyy

AbaHbiH Temnepatypackl (°C) 20 25 30 35 40

ABaHbIH HeIMayynyry (%) 20 40 6-03
O

ATkapyy |

Cyy nyet

®
ooba  XOK

30 - Cypem. 1-qyu Tanwsipmaza KomMmeHmaputinep.



blcbik Me3runge yypkoo

Tanwbipma 2

PISA2015 | RN

blcbik Me3runge 4ypkoo
Cvboo 2/5 ‘

+» CuMynsiumaHbl KaHTUN Xxacaca 6onot? |

n blcbik ypy

TomeHAery MaasnbIMaTTbIH HEMM3NHAE MAabIMaTTapaAb! anyy y4yH
CUMY AN XacaHpl3. Cypooro Xoor 6epyy y4yH KepekTyy XOOMTyH.
BapuaHTTbIH besirvsien, aHAaH KuinH Tabrmyanarsl
MaanbIMaTTapab! TaHAaHb!3.

84E883R

il CyycyapaHyy

CriopTTyK X66 KYJIyK bICbIK XaHa HbIMAYY KyHy OUp caar qypKant
(abarbiH Temnepartypacs 35°C, abaHbiH HeIMAYYyry 60%) xaHa
Cyy n4nedr. bys criopTTyK Xee Ky/iyk Cyycy3AaryyAaH XaHa

20 25 30 35 40

bICLIKTaH XabblpKar Kasyy KOpKyHy4y 6ap. '(Aga)Hb'H Temneparypacsl 5
il 0 10 60
YypKar Xypyr cyy u4yy cyycy3anaHyy Xara biCbiK ypyy KopKyHyqyHa — AGaHblH HeiMayynyry (%) ATkapyy
KaHpavi Taacup ater ane? ® 006 XOK
Cyy nyet :
y AG: AG:
vy s O OO S| ey || B
Cyy nuyy cyycy3naHyy KOpKyHy4yH asanTmak, bupok | fery
bICbIK YPYHY 3MecC. i
Cyy M4yy bICbIK YPYHYH XaHa cyycy3aaHyyHyH
KOPKYHYYYH a3aiTmak.
Cyy nuyy bicbikka Kabblilyy KOPKYHYYYH Aa,
Cyycy3aaHyy KOpKYHYYYH Aa a3anTMmak amec
* T
TabnuuaHblH 3ku cabblHaH X000yHy3ay t
panvngereH maansimMatrtapAbl TaHAaHbI3 . | 1 1
31-Cypem. blceik me3aunde 4ypkoo. 2-Tanwbipma.
CypOOHyH mypy YKeHekel Kernmyk maHO00 XaHa aybiK Cypoo
Komnemermmyynyk MaarnbimammapObl unumut Yeuymeriee xaHa 0anurnoee
Ma3amyHy Keke - [leH coonyk
Kondonyy welipecy lpouedypansbik-Tupyy cucmemarnap
Tamaanobik 0eH233ru 580 - [leHe3an 4

2-Tanwblipma (5-CypeTTy KapaHbi3)
Orepae okyy4yy TeMeHKY NyHKTTapAbl TaH4aca, aH4a Xoon Tonyry MeHeH Kabbin anbiHaT:

"Cyy nuyy cyycysgaHyy KOPKyHy4yH azantar, GMpOK bICbIK YpyHY amec" xaHa MaanbiMat TabnuuacbiHaa
TOMOHKY 3KU can TaHaanarT:
. AbaHblH Temnepatypachkl 35° C ra kotonraH, abaHblH HeiIMayynyry 60% xaHna "Xok" (cyy nunewr)
. AbaHbiH TemnepaTypackl 35° C, 60% Hbimayynyk xaHa "Ooba" (cyy ndeT) gen KorsnraH.

Srep,qe OKyy4y TOMOHKY NYHKTTapAbl TaHOaca, aHaa Xoon )KaprM-)Kaprlﬂaﬁ KabbIn anbliHaT:

"Cyy n4yy cyycysnaHyy KOPKyHydyH asamnTaT, OMPOK bICbIK ypy aMec" XaHa Tyypa 3MecC e TONyK aMec
MaanbiMaTTap TaHganbin anbiHraH 6onco.

KommeHTapunnep

2-TanwbipMaga 3K1 YOHAYKTYH MaaHucK - abaHblH TeMnepaTypachl XaHa HbIMAYynyry TYpyKTyy
60nroH Yypkoo wwapTTapbl cypeTteneT (5 - cypeTTy kapaHpi3.). Owon ane ydyypaa, arep Cropryy Xee
KY/YK Cyy uudnece, aHga an CnopTyy Xee KYNyKKe KOPKYHyd Tyyaypa TypraH (pakTbiCbl aHblKTanar.
CrnopTuy Xee KYNyKTyH CyyHy KepekTeecy Kbipaaangbl e3repteby xe esrepnenby aereH Kbipaaanra
TeKLWepyy Xyprysyy cyHywTanaTt. [1emek, 3Ku yyypaa TbilWKbl WapTTap e3repynbece: Cnoptyy Xee
KYNYKTYH Cyy MunereHgern XxaHa cyy mykengern abangapbiH canbiwTbipa TypraH 3Ku npouenypaHbl
aTKapyy CyHywuTanar.

Tabnuuaparel MaanbiMaTTap XaHa npubopnopayH KepceTKydTepy OenruneHreH ThilKb
LWwapTTapAa Cyycy3 YypKoo Cyycy3aaHyyra [a, biICblK ypyyra Aa anbin KenepuH kepceTyn TypaT. An amu,
CYYHY M4yy CyyCy3[aHyy KOPKYHYYyH a3anTaT, GUpOoK bICbIK Ypy KOPKYHYYyH a3anTtnant. Okyyuynap 6up
©3repMeHy GallKapbIn XaHa 3K1 U3UNAS8eHYH XbIAbIHTbITbIH CanbILThIpbIWbl Kepek 6onroHaykTaH, yn
Tanwbsipma 6nokTory 6MpuHUmM Tanwsipmara kaparaHga Tataaneipaak 6onyn acentener.
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blcbik Me3runge yypkoo
3-Tanwbipma (3A u 3B)
PISA 2015 EEpEEr W

blcbik Me3runge 4ypkoo = ﬁ -
? 3
7 CVIMynﬂLIMFIHbI KaHTuN Xacaca 6050t % 2 Cyycy Sty :
TSMGHﬂQI’y MaarsibIMaTTbIH Herm3nHge MaasbIMarrapisl anyy y4yH 1 U ,,
CUMYIAUNS XacaHbl3. Cypooro Xoor 6epyy y4yH KEPEKTYY XOOMNTyH 38
BapunaHTTbiIH besnrnnen, aHgaH KminH Tabnuyagarsi mMaasnbiMarrapas! (1] -
TaHAaHbI3.
Ab6aHbIH HbiMAyynyry 60% 6onroHao abaHbiH
TemMmnepaTypacbIHbIH XOropynatibl GVIp caaT 4ypKooaoH AbaHbIH Temneparypachl (°C) 20 25 30 35 40
KUAWH TEPAMH KeNeMyHe KaHpai Taacup aTet? &
ABaHbIH HbIMAyynyry (%)
TepoviH kenemy kebeiieT ’ ‘2—90640-)'(—60 ' Atkapyy
TepauvH kenemy a3asT Cyy nuer ® o "
< XXoo6yHy3ay TacTbIKTOO Y4YH TabnuuagaH aku ABaHbIH ABaHIH HEIMAYYITYy | Topa Koriomy CyyHy Xorotyy| [leHeHu
KaTap mMaanbiMaTTapAbl TaHOaHbI3. Temnepatypacsl | (%) Ml (D Metiex) (%) “{*gg;’ﬂwacu
Byn apakeTTuH 6uonoruaneik ce6ebm amHene? e
32-Cypem. blcbik me3saunde vypkoo. 3-Tanwsipma (3A u 3B).
3-TanwbipmMa 3ku 6enykTeH Typar (6-CypeTTy KapaHbI3)
3A
CypoOOoHyH mypy YKeHekeli kerimyk maHA00 xaHa ayblK Cypoo
Komnemenmmyysyk Nnumun kybynywTyH ©3re4enyKTepYH TYLLYHYY,
KyOynywtapabl UTMMUIA TYLUYHOYPYY
Ma3myHy lMpouedypaneik-Tupyy cucmemasiap
KondoHryy 4elipecy *Keke-[leH coonyk
Tamaanobik 8eH2331u 531 - [leHes31 3
3B
CypOOHyH mypy IAYbIK CYpOO - 3KCNEPT TekwepeT
KomnemeHnmmyynyk KybynyLTy unumuin XaktaH TyLWyHAYPYY
Ma3myHy Ma3smyHayK - Xalwoo cucremanapbl
KondoHyy 4elipecy *Keke - [JeH coonyk
Tamaandbik deHeaanu 641 - eHeaan 5

3A-TanwbipMachbl.

Arepae okyydy TOMEHKY NyHKTy TaHAaca, aHaa Xoon ToNyry MeHeH Kabbin anbiHar:
"TepavH kenemy keberieT",

>XAHA OLIOHOOW:
TabnuuaHbIH TaHAanraH 3ku cantapbliHaa abaHbiH HeiIMAyynyry 60% 6onyLly kepek xaHa 3ku 6aluka aba
Temnepartypachl TaHAanbIWbl Kepek (bupy TeMeHKy xaHa bupu xoropy - mucansl, 6up canta 20 ° C xaHa
aknHumcuHge 25 ° C xe 35 ° C 6upunHum canta xaHa 40 ° C akuHuM canta X.6.). MbiHAaH Thiwkapsl, "Cyy
nynMMauKTepu" TaHAanraH aku canta TeH 6upaen opHowTypyyra ("Ooba" xe "Xok") 33 6onyLuy Kepex.

3b-TanwbipMachbl.



blcbik Me3runge yypkoo

Toryk Xoorn - Tekwepyyqysnep y4yH 3Ckepryy. JkcnepTTep (TeKwepyyyynep) ayblk Cypoo
TypyHaery, mucanbl: "MblHOan uvw-apakettepauH 6uonoruanblik cebebu amHene?", XoonTy raHa
6aanant. KomnbloTep TaHganraH BapuaHTTapblHa XaHa MaanbiMaT cantapbiHa e3yH4ye 0 xe 1 koer.
KoonTy Tekwepyyge aKCnepTTep OKyydy Tyypa SMeC TaHAOO XacaraH ydvypha Aa, "TepauH Kenemy
KebeneT" gereH Nno3nuusaHbl 6omkonayy Tyypa TaHAaabl Aen OWnoLwly Kepek.

OKyyu4yHyH X000y TepavH "AeHeHn My3aaTyy XaHa/ Xe AeHe TemnepaTtypacbiH XeHre canyy"
PYHKUMACBIH KepceTce Xe bunaumpce, X0o0or Tonyry MeHeH Kabbin anbiHarT.
«  [leHeHwn Xoropky TemnepaTypaga My3naTtyy y4yH Tep OyynaHar.
+  XoropKy TemnepaTtypaga TepavH AEHII3MMHMH XOoropynalbl (TEpAMH Kenemy) opraHn3maun
bICbIN KETYYO6H CaKTaunT.
*  Tep AeHeHVH TeMnepaTypacbiH KOOMNCY3 AEHr3anae cakTooro xapaam beper.

KommeHTapunnep

Byn Tanwbipma 3Ku e3yH4Ye TypraH cypoonopgy KamtbinTt. 3A - KenTyk (bup Heye) TaHAOOHY
KaMTbIraH CypOO, OLIOHAOW 3ne TaHAOOHY TacTblKTaraH TabnuuaHbliH 9KM TONTypynraH cabbiHa
wunteme. 3B - kepceTynreH wapTrapaa TepavH KenemMyHyH KebemnyLlwyHyH ce6ebunH TywyHaypyy
3apbin.

3A cypoocyHpoa 6up e3repme aHblKTanaT - HbIMAYYNYK OEHM33AM - XaHa OKyydynap
TemnepaTtypaHbIH XOropynaliblHblH TEPA66 KeNeMyHe TUAMM3reH TaaCupuH KepcoeTyy YH4YH KeMuHae
3kM Ballka TemnepaTypaHbl KONAOHYM CUMynsuMs Xacalwbl Kepek. Okyydynap tabnuuaga Xok
hereHae 3Ku canTta e346epyHYHYH X000yH TacTbiKTaraH MaanbsimMaTtTapabl TONTypyLy Kepek. byn 3-
4y AEHra3anaeru cypoo.

3B cypoocy - 6yn 6enymae 5-aeHraangern sH Tataan cypoo. OKyydynap Xannbl 6uonorus
6oloHYa GunNMAepuH KONJoHyn, Tepaee AeHEeHWH My3aallbiHa ebenre Ty3epyH TyLYHAYpyLUy
3apbin (Kken y4yypaa - XOoropky TemrnepaTtypa abanbiHaa).



blcbik Me3runage 4ypkoo
4-yy Tanwbipma

PISA 2015 [ | (? ] << J >

blcbik Me3runae 4ypkoo ‘ A2 [7
| +CuMynsUMsHBI KaHTUM Xacaca 6onoT? j Cyyeysmanyy | :
TemeHgery 6unaupyyHyH Hern3nHae MaassiMatrapgsl anyy y4yH - ¥

cUMynAaLns Xacawpl3. Cypooro Xoor 6epyy y4yH KepekTyy XOOMTyH,
BapnaHTTbIH besirunen, aHaaH KuinH Tabmmuyanarsl -
MmaarnbimMarrapabl TaHAaHbl3. t

Cumynsauusira binanblk, abaHbiH HeiMayynyry 40% GonroH
wapTTa, agam 6up caat 600 Xblnyynyk COKKycy3 Yypkan
ana TypraH 3H, Xoropky abaHblH TeMnepaTtypachl KaHaan?

AbGaHblH TemnepaTtypacsl (°C)

AGaHbIH HeiMayynyry (%)
———————
Cyy nuet
- 20°C
1 25°C A YYRYXTTOTS
. 30°C {r\es::::‘awpacu biMayynyry (%) (T:uﬁ';"::::.ﬁw Eal::l:::a-rypacu
. 35°G ) (°C)
- 40°C

“J£ Xoo6yHy3y TacTbIKTOO Y4yH TabnuuazaH aku cantaH
MaarnbiMaTTapabl TaHAaHbI3.
Byn maansiMaTTap cu3avH xo06yHy3aly KaHTUN TacTbIKTapbiH
TYWYHAYPYHY3

33-Cypem. blcbik me3saunde 4ypkoo. 4-4y Tanwbipma.

CypoOOHYyH mypy A4bIK CypoO

Komnemenmmyynyk Nnumuin kyGynyLuTyH e3re4enyKTepyH TyLIYHYY
Ma3myHy lMpouenypanbik

KondoHyy 4elipecy YKeke-[leH coonyk

Tamaanobik deH2331u 592 - [leHesan 4
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blcbik Me3runge yypkoo
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blcbik Me3runge yypkoo

4-yy Tanwsipma (7-CypeTTy KapaHbI3)
Orepae oKyydy TOMeHKY XXONTy TaHAaca, aH4a XKoomn ToNnyry MeHeH Kabbin anbliHaT:
35°C

OAIbl:

TabnuuagaH TaHganraH 9KM canka TeMeHKY YOHAYKTapAblH MaaHucu kuprusunren: 35 °C
abaHblH TemnepatypacbiHaa abaHblH HeiMayynyry 40% xaHna 40 °C abaHblH TemnepaTypacbiHAa -
HbiMAayynyk 40%.

OAIbI:

okyy4dy 40% Hbimpyynykta 35 °C TemnepaTtypa abaHblH 3H, XOropky TemnepaTtypacbl 3KeHUH
XaHa aHblH KOOMCy3[yryH KepceTKeH Xe 6wunaupreH TywyHaypme 6epeT, aHTKeHu abaHblH
TemnepaTtypacbl 35°C paH 40°C ra 4enuH KeTepynreHae 4ypkoo CropT4Hy Xee KYMyK XbUlyynyk
COKKYHY anyyra MyMKyHAYK 6epeT, mucansi,

*  CbIpTKbl abaHbIH TemnepaTtypacbkl 35°C gaH 40°C ra 4yeiinH KeTepynreHae, oeHe tabbl 40 °C
XOropy KeTepysnyn, CnopTyy Xee KYNyKTYy XbilyyryK COKKYHY anyy KOpKyHy4a anbin Kesner.

*  AbaHbiH HbeimMayynyry 40% 6onco xaHa abaHbliH TemnepaTtypacbl 40°C Ty3ce, aHaa 4ypkoo
XbINyynyK COKKYCyHa anbin kenet, 6upok abaHblH Temnepatypackl 35°C 60nroH yvypaa cnoptyy Xxee
KYNYKTYH AEeHe TemnepaTypachl XbllyyfyK COKKYHY anyy KOPKYHyY AEHM33IMHEH BUp a3 TeMeH,

»  AbGaHblH TemnepaTtypacbl keTepynrenae, 40°C - remnepatypacbl 6yn cnopTyy Xee KynyKTyH
XbINYynyK COKKYHY anyycy.

*  AbGaHblH Hbimayynyry 40% 6onco, cnoptyy xee Kynyk 40°C 60aroHAo raHa Xblnyynyk
COKKYCYH anat. baluka 3H xoropky Temnepatypa 35°C Ty3eT.

*  40°C - xbinyynyk cokkycy, 35°C TaH keM amec 6ornco /MmuHumangyy/.

Orepae okyydy TOMEHKY XONTy TaHaaca, X00r XapbiM-XapTbuiai Kabbin anbiHaT:
35°C
OAIbI:
TabnuuaHbIH 3KK cabbiHaa abaHblH Temnepatypacbkl 35°C 6onroHao 40% abaHbiH HbIMAYynyry
XaHa abaHbiH TemnepaTtypackl 40°C 6onroHao 40% abaHbiH HbIMAYYNyry TaHAanbIn anbiHraH.

XAHA

OKYYYYHYH TYLUIYHAYPMOCY XOK, TYLUYHYKCY3 Xe Tyypa 3MecC.

XE BOIBOCO

okyydy 35°C TanpanT,

OLIOHOOW 3NE

Tyypa canTtap TaHganraH Xok

BMPOK

OKyy4y Tyypa TywyHaypme 6eper.

XE BOIBOCO

okyyudy 40 °C TaHpanT

OAIbI

TabnuuaHbIH 3KK cabbiHaa abaHblH TemnepaTtypacbkl 35°C 6onroHao 40% abaHbiH HbIMAYYnyry

XaHa abaHblH TemnepaTypacbl 40°C 6onroHao 40% abaHblH HbIMAYYNYry TaHAAsbIN anblHraH.

OAIbI
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blcbik Me3runge yypkoo
Okyyu4y abaHbiH HbiMAyynyry 40% 6onroH yyypaa 35°C 6yn abaHblH 9H X0ropky Temnepartypachl

6onyn acenTeneT XaHa MblHAAW KOPCOTKYY YypKOO YYyH KOOMCY3 SKEHUH KOPCOTKOH Xe bunaupreH
TywyHaypme 6eper,
[OckepTyy. Byn akblpkbl KOMBMHauMs 6GaanaHaT, aHTKEHU OKyydynap Tanwbipma CYpOOCYH

MbIHOAN Yeumernen anbiwart: "Kancbl ToMeHKy TemnepaTtypa 6ocorocy koontyy 6onyn caHanaTt?»].

KommeHTapuitnep

Byn Tanweipmaga aba bipalblHblH YypKOO Y4YyH Oup raHa wapTbl - abaHblH HbIMAyynyry
aHblkTanraH. benrnneHren abaHbliH HeiMAayynyry 40% 6onroHgo, okyy4dynap agam Koorncy3 Yypkaw ana
TypraH 3H, XXO0ropky TemnepartypaHbl aHbIKTOO YYYH XOK AereHae 3K1 U3ungeeHy Xyprysyy kepek. Anap
yoryntynraH maanbimatrap 40% Hbimayynykta 35°C xoropy abaHbliH TemnepaTtypacbl Xblyynyk
COKKYCyHa arbin KenepuH KepceTyrn, anapablH XO000yH KaHTUM KONJOOPYH TYLIYHAYPYY YYYH

npoueayparsblk OunuMre TasHbILLbI KepekK.
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blcbik Me3runge yypkoo
5-yn Tanwsbipma

s dule [ DL

blcbik Mesrunae 4ypkoo l “ H bi '
Cypoo 5/5 ' 40 ‘
L CVIMyJ'IFlLI,VIﬂHbI KaHTun Xacaca 60noT? 1 :
TemeHgery 6ungupyyHyH HErM3nNKHAE MaassIMaTTapas! anyy ydyH : :
cumMynauns xacarpis. Cypooro xXoor 6epyy y4yH KEPEKTYY XOOMTYH
BAPHAHTTbIH BETIrnen, aHAaH KuinH TablMLanars! MaabiMaTTapas
TaH[aHeI3
Cumynaumsa abaHblH HbimayynyryH 20%, 40% xe 60% TaHaooro
MYMKYHAYK 6epeT -
A6aHblH HbIMaYynyry 50% xaHa aGaHbiH Temnepatypacsl 40°C GaHbiH TeMnepaTypace! (°C) 20 25 30 35 40
GONrOHAO YYPKOOAO CYY MUYY KOOMCY3 XE KOPKYHYUTYY A€M OMIONCY: aﬁvé\ patyp 20 40 60 & |
Kooncys Ab6aHbIH HbIMAYYnyry (%) ; o -ATKapYY.
KopkyHyuTyy ®ooba ) XKOK
KoobyHy3ay TacTbIKTOO y4yH TabnuuagaH aku cantaH Cyy ndet
*® MaanbiMaTTapAbl TaHAAHbI3. AbaHbiH A6aHbIH Cyy  Tepaw kenemy CyyHy X0rotyy (%, e
Byn maanbiMaTTap C3auH Xo00YyHy3ay KaHTUM TacTbIKTapbiH 'll':_':ﬂ"epﬂ"'ypacu HBIMAYYIYTY et (UTP MeHeH) Temneparypacsi
TYWYHAYPYHY3 e (°C)
34-Cypem. blceik me3aunde 4yypkoo. 5-yu Tanwbipma.
CypOOHyH mypy AYbIK CypOO - 3KCNEePT TeKLepeT
Komnemenmm YYI1YK nMnumunn n3nnpgee MetToanopyH KOJ1OOHYY
Ma3myHy lpouedyparibik
KondoHryy 4elipecy XKeke-LleH coonyk
Tamaanobik 0eH233s1u 598 - [leHe3an 4

5-yn Tanwsbipma (8-CypeTTy Kaparbina)

Orepae oKyy4yy TOMeHKY KOMNTy TaHAaca, aHAa XKoon TOonyry MeHeH Kabbin anbiHaT:
"KOPKYHY4TYyy"

OATbI:
TabnuuaHblH 3kK canTapbliHAa WapTTap TaHganrax:

1. ABaHblH 40 °C TemnepatypacbiHaa abaHblH HeiMAyynyry 40%, COPTTYK ee KYNyK CyyHy udet
Il006all

2. ABGaHbIH 40 °C TemnepaTtypacbiHga abaHblH HeiMAayynyry 60%, COPTTYK Kee KYIYK CyyHy nyeT
Iloo6all

OAIbI:
40% xaHa 60% HbIMOYYynyKTa bICbIN KETKEH CMOPTTYK XX66 KyrfyK y4yH owon ane waptrapaa 50%

HbIMAOYYYKTa XblIyy COKKY anyy KOpKyHy4y 6ap aKEHWMH OKyydy ©3YHYH TYLUYHOYPMOCYHOe KepceTeT.

» abaHbiH 40 °C TemnepaTtypacbiHAa XaHa ndyyyy cyy MeHeH cnopTtTyk xee Kynyk 40% xaHa 60%
HbIMAYYJYKTa bICbIN KETET, aHABIKTAH CNOPTTYK Xee KyNnyk 50% CbISKTyy 3K1 HbIMAYYNYKTYH OpTOCYHAA
XbINyynyK COKKyra ayywap 6onyy MyMKyH.

* 50% 6yn 40% xaHa 60% opTocyHAa xaHa Oyn 3K/ HbIMAYYNYK AEH33M XblyynyK COKKYHY anbir
Kenumn MyMKYH, owoHaykTaH 50%, 6ankum, owoHA0M ane opyH anart.

* 40% kooNTyy, OLWIOHAYKTAH HbIMAYYNYK XoropynaraHga raHa aban Havapnaut. [MuHumangyy
xoon. MaanbimaTTap Tyypa TaHganranga, 6yn xoon TywyHAYPMe KaTapbl Ye4YMeneHUWn MyMKYH.]
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MHTEPAKTUBLYY TAMNLWbIPMA 2. KAHATTYYNAPAObIH MUTPALUACHI
1-4U TAMLWbIPMA

Arepae oKyy4yy TOMEHKY XONTy TaHAgaca, X00n XapbiM-XapTbinai kabbin anbiHaT:

“KopKyHyuTyy”
OAIbI:
TabnuuaHbiH 3kM canTapbiHga WapTTap TaH4anraH:

1. ABaHblH 40 °C TemnepaTypacbiHaa abaHblH HbiMAyynyry 40%, CnopTTyK Xee KyIyK CyyHy udeT
"oob6a"

2. ABaHbiH 40 °C TemnepatypacbiHga abaHbliH HeiMAyynyry 60%, CnopTTyK Xee KynyK CyyHy nyet
"oob6a"

OArbl:
OKYYYYHYH TYLLUYHAYPMOCY XOK, TYLUYHYKCY3 Xe Tyypa amec.

XE BOJTIBOCO
OKyyu4y “KOpKYHYYTYyYy” A€ereH XOoonTy TaHa4awnT,

OLLOHOOW 3NE

Canrap TaHpganraH amec
BMPOK

OKyy4y CUMYNAUMSHBIH XbIbIHTbIKTapbiHA HErM3aen Tyypa TywyHaypme 6eper.

KommeHTapuinnep
Byn TanwblpmaHbl  aTKapyyga  OKyydynap  CUMYNAUMSHBIH - XYPYLIYHA®  anblHraH

HaTbIXXanapablH UHTEPMNONAUMACHIH XYPry3ywy Kepek, aHTkeHn 50% abaHblH HbIMAYYNyK MaaHUCUH
TaHOooro abaHblH HbIMAYYNYK LKanacbl xon 6epbent. demek, cMMynsauma apkbinyy Ty3OeH-Ty3
YorynTyna TypraH KOHKpPeTTYy MaanbiMaTTap XeTKUINKTYY aMec. Jrepae wanmangapna 40% xaHa
60% HbIMAYYNYK AeHr33nmn XeTKUnukTyy 6onco, 50% abaHbiH HeiMayynyrynyryHaa xaHa 40 °C abaHbliH
TemnepaTtypacbiHAa Yypkoo KOPKYHy4y Xe KOOMNCY3Ayry XeHyHAe OoKyydynap 6oxomonaoo (runotesa)
YblrapblLLbl KEPEK.

“KopKyHyuTyy” [OereH Tyypa >XOOM XbIAbIHTbIMbl uYblrapbiiMak. >XOOMTY TacCTbIKTOO Y4yH
oKyydynap TabnuuaHbiH 6up cabblH 40%, akuHYMCUH 60% HbIMAYYNYK MEHEH TaHAan anblllbl Kepek.
Byn ydyyppa, TemnepaTypaHblH MaaHUCW XaHa W4Yyy4dy CYyHy KEepekTee pexvmMu TanwblpMaHbiH
LUapTbIHa Xoon 6epuiumn xaHa TabnuuaHbiH 3K cabbliHga Gupaen 6onyLly Kepek.

TywyHaypmene abadbiH 40 °C  TemnepaTypacbiHoa cyy wudyy xaHa 40% xaHa 60%
HbIMAYYNYKTYK LWapTTapbiHAa CIOPTTYK X66 KYNYK XblyynyK COKKY ana TypraHgpbirbl, Cbifirbl, Xblyynyk
cokkycy 50% HbiMayynykTa ga 6onyuly MyMKYH 3KEHAUTM KepceTyner.
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MHTEPAKTUBAYY TAMNLWbIPMA 2. KAHATTYYNAPObIH MUTPALIUACHI

1_UIA TAMIIILIDMA

PISA 2015

KaHaTTyynapabiH MArpaumschbI KAHATTYYNAPObIH MUTPALIMACHI

Cypoo 1/3 KaHaTTyynapaplH MUrpaumsichl - KaHaTTyynapablH kebeilyy XepnepuHeH
XaHa Kaiipa apTka maclTabayy ce3oHAyK KbiiMblsibl. Xbin caiiblH
BOJIOHTEPIOP (bIKThISIPYbINap) 6enrunyy xepnepae keuyn XypreH
KaHaTTyynapabl caHawat. OKymyLUTyynap k33 6up kaHaTTyynapgel 6enrv
KOy MakaTblHAa Kapman, byTTapblHa TYCTYy LUaKeKyenepam xaHa
Xenekrepaym Tarbiwat. OKymyLTyynap KaHaTTyynapablH Murpaums
XONAOPYH aHbIKTOO Y4yH BenruneHreH kaHaTTyynapabl 6aiikooHy xaHa
bIKTbISPYbINapAbIH 3CENTeeNIOpYH KONAOHYLIAT.

OH, XakTa xaWrawkaH "KaratTyynapabiH
Murpaumscbl” TekcTuH okyryna. Cypooro xoon
6epyy Y4YH, KEpEKTYY XOONTYH BapuaHTTbIH
6enrunerune.

Kenuynyk kenruH kanaTttyynap 6enrunyy 6up
Xepre Yorynyn, aHaaH KUAnH Xanrbi3 3Mec, YoH, . ) !
yiypnepae keuywet. MblHAaM XypyM-TypyMm I
3BOMNIOLMAHBIH HaTbINXacblHAA KanbinTaHraH.
TeMeHKY KOpyTyHAynapAblH KaCbIHbIChI
3BOMOLUMSAHBIH HaTbINXachl KaTapbl Kenyynyk
KENrvH KaHaTTyynapabiH MblHAAM XYPYM-
TYPYMYH 3H, XaKLLbl UMM TYLIYHAYPMe 6onyn
caHanart?

. Kanrbi3 xe KnunHekewn ynypnepae
Keuyn XYpreH KaHaTTyynapAplH aMaH Kanyy
XaHa TYKyMYH KanTblpyy MYMKYHUYnyry a3
60nroH.

. Kanrbi3 xe KnunHekewn ynypnepae
Keuyn XypreH KaHaTTyynapAblH binanbiKTyy
TaMakTbl Tabyyra kebypeek MyMKYHUYyry
60nroH.

. YoH, yypnepae Ke4yy
KaHaTTyynappblH 6allka TyprnepyHe Murpauusra
KOLLYyFyyra MyMKYHYYITYK 6epau.

. YoH yiypnepae keuyy ap 6up
KaHaTTyyra ys canyydy xepam Tabyyra kebypeek
MYMKYHYYNyK 6epam.

35-Cypem. KaHaTTtyynapgblH Mmurpauuscel 1-4u Tanwbsipma.

CypoOHYH TYpY TaTtaanaplk KONTYK TaHI00
KomMmeTeHTTYyIyK KyOyymrapapl WiMMAN 4euMesioo
Ma3myHy Mazmysnyk-Tupyy cucremanap
Konmonyy ueiipecy AliaHa-4eHOHYH caraThbl
Tartaanaplk JeHIDIIN 501 — denraan 3

1-ymn Tanwbipma (9-4y cypeTTy Kaparbina)

Orepae oKyyyyrnap KMMWHKM XOONTY TaHAAaca, oormn Tonyry MeHeH Kabbin anbiHaT:

"YKanrbI3 e KnunHeken ynyprnepae Kedyn XXYPreH kaHaTTyynapablH amaH Kanyy xaHa TyKYMyH KanTbIpyy
MYMKYHYYNyry a3 6onroH".

KommeHTapumn

1-Tanwelipmaga atanraH KepyHyL ydyH TyLWyHAYpMe TaHgoo cyHywTanat (KaHaTTyynap YoH TONTOPAO KeyyLueT).
Byn 3-geHraangern cypoo okyyvyaaH MbiHOAM XXYPYM-TYPYMAYH 3BOMIOLUATBIK apThIKYbINLIKTaphbl XXOHYHAe TUeLlenyy
ThISIHAK YblrapyyHy Tanan Kbinar.
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KAHATTYYNAPObIH
MUIPALUACDI

pisa201s | HENERN

KAHATTYYTNAPObIH MUTPALUNACHI
KaHaTTyynapabliH MUrpaUmsichl - KaHaTTyynapablH KeGeilyy XeprnepuHeH
XaHa Kaiipa apTka macltabayy ce3oHAyK KbliMbInbl. Xbin cabiH
BOJIOHTEPIOP (bIKThISIPYbINAp) 6enrunyy Xxepnepae Ke4vyn XypreH
KaHaTTyynapapl caHawat. OkyMyLUTyynap k33 6up kaHaTTyynapgbl 6enrv
KOy MakaTbiHAa Kapman, 6yTTapbiHa TYCTYY LIaKeKyenepam xaHa
xenekTepaw Tarbiwat. OKyMyLITyyrnap KaHaTTyynapAblH MUrpaums
XONAOPYH aHbIKTOO Y4yH GenruneHreH KaHaTTyynapabl 6aikooHy XaHa
bIKTbISPYbINapAbIH 3CENTeeNIepYH KONAOHYLIAT.

KanatTyynapablH MUrpaumscel
Cypoo 2/3 ’

OH xakTa xaurawkaH " KaHaTtyynapgbliH
murpaumscel” TEKCTUH okyryna. Cypooro xoonTy
Xasrbina.

BonoHTepnopayH KenrmH kaHaTTyynapapl
CaHOOCYH Tak 3Mec Kblna TypraH aktopay
aTarbina xaHa 6yn cdakTop caHooro kaHaamn
Taacup 3TEpUH TyLIYHAYpryne.

36-Cypem. KaHaTTyynapablH MUrpaumscel - 2-4m Tanwwbipma.

CypooHYH TYpY OKCnepT TekwepeT

KomnereHTTYYIYK numuin nanngee meToaaopyH KONQoHyyY
Ma3zmyHy Mpoueaypanbik-TUpYy cuctemanap
Komnnonyy ueitpecy AnaHa-4eipeHyH canaTbl

TaraanaplK JEHIIIU 630-HeHraan 4

2-yu Tanwbipma (10-cypeTTy Kaparbina)

Orepae okyydynap 6ankoovynapablH CaHbIHbIH TaKTbIrbIHA TAaacup STULLM MYMKYH GOMTrOH KoK
pereHge 6up KOHKpeTTYY hakTopay 6enrmunece, xxoon ToNyry MeHeH Kabbin anbIiHaT:

 Barkoouynap ka3 6up kaHaTTyynapabl OMUKK ydkaHObIKTaH eTkepyn xmbepuwmn (caHaban
Kanbliwbl) MYMKYH.

» Orepae 6up ane kaHaTTyynap 6up He4e xony acentence, Oyn maansiMaTTapabiH
OypmanaHbilbiHa (kebenyLyHe) anbin Kenuwm MyMKYH.

* Bankoo4yra YoH TONTOry KaHaTTyynapAblH CaHblH 3CENTeere apakeT Kbiflyy MyMKYH 3MeC,
GOmKONAYY CaHblH aHbIKTOO FraHa MYMKYH.

* Barikooyynap Oyn KaHaTTyyHYH KaHAaw Typy Aen XXaHbINbilbl MYMKYH, aHAbIKTaH MblHOAW
KaHaTTyynapablH caHbl Tyypa amec 60noT.

* KaHaTTyynap TYHKYCYH Ke4yLueT.

* KaHatTyynap keuyn 6apraH xepnepge 6arnkoouvynap 60n6onT.
* Bankoouvynap acenTeene Kata KeTMpULLM MyMKYH.

* BynyTTap e Xamrblp k33 6up KaHaTTyynapAbl XalbiparT.
KommeHTapun

Byn Tanwbeipmara Tyypa »xoon 6epyy y4yH, OKyy4y npoueaypanbik Gunumam KongoHyn, Kevyn xXypreH
KaHaTTyynapablH Tyypa 3Mec 3CENTeenepyHe anbin kenuwmu MyMKyH 60nroH daktopay aHbikTan, 6y
YOrynTynraH MaansiMaTTapra kaHgan Taacup aTULLIM MYMKYH SKEHOUMMH TYLUYHAYPYLWY Kepek. Maanbivat
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KAHATTYYNAPObIH
MUIPALUACDI

TONTOMYHAArbl NOTEHUManAyy Yekteenepay aHbIKTOO XaHa TYLLYHAYPYY XeHOeMY UrMMui cabaTtTyynyKTyH
MaaHunyy acnektucu 6onyn caHanat. byn cypoo 4-geHraanre 6annaHbIWTyy.
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KAHATTYYJNAPAObIH MUTPALIUACDI
3-yy Tanwbipma

psazors | NEEEE W

KanaTtTyynapablH MUrpaumsicel I ANTbIH pXaHKa

KAHATTYYNAPObIH MUTPALMACHI

AnTbIH pxaHka TyHayk EBponaga keGeireH kenrmH kyw - KyayHae 6yn Ky
XbINyy XaHa Tamak-aw ken 6onroH xepre yyat. XasbiHga 6yn kaHaTTyy
kebeiyy XepnepuHe Kanpa KanTbin Kener.

TemeHpery KapTanap antblH pXaHKaHblH MUrpauMaChbiH OH XbinaaH alblK
n3unpeere HerudpenreH. 1-kapTa anTbliH pXaHKaHbIH KY3yHAe TYLUTYKKe, an
3MU 2-KapTa Xa3blHAa TYHAYKKe Kapan Murpaums XongopyH kepcetet. bos
arimakTap - KyprakTblK, an aMu ak xepnep - cyy. XebenepauH kanbiHabIrb|
KeNrvH KaHaTTyynapablH YUYPYHYH KefeMyH KepceTeT.

Cypoo 3/3

OH >xaKTa xanrawikaH "AnTblH pXaHkKa" TeKCTUH
okyryna. Cypooro xoon 6epyy y4yH 6up xe 6up
Heue X0on BapuaHTbIH 6enrunerune.

KapTaparbl MaanbiMaTTap antbiH pXaHka
MUrpaumsicbl XeHyHAe KaHaai gooMaTTapapl
KONJoWT?

ANTbIH pXaHKaHbIH X0 MUrpauuachl
XKoonTtopayH 6Up Xe aHaaH Ken BapuaHTTapbl 6ap
3KEHWH YHYTNaHbI3.

KapTtanap KepceTKeHAe akblpKbl OH Xbiiaa C
TYLITYKK® KOUyMN KenreH anTblH pXaHkanapabiH

caHbl a3auraH. 3 - B
v y
KapTtanap kepceTkeHAeM, k33 6up anTblH

pXaHKanapabiH TYHAYK MUTpaLys Xonaopy
TYWTYK MUTpaLys XONAopyHaH aiibipmarnaHar. —

o [ - - L
- £ I P
KapTtanapaaH kepyHyn TypraHzan, Kkedyn /?' gl T @
XYPreH anTblH pXaHkanap kebewyy XaHa ysi : . s!f ;
canyy XeprnepuHUH TYLUTYK XaHa TYLUTYK- i’ 1 -'F ..H_ ' d
6aTblWbIHAA KblTalaT I'-{.,, \ r’; £33 ¥l
3 RENT |
KapTtanap kepceTkeHaen, anTbiH Lo A tad I ey o L T
pXaHKanapAblH MUrpaumst XXonaopy akblpkbl - ﬁ .:'.}_.5-- e o <o d"‘ . A p_ s ¥ J
OH XXbIAA XXI3KTErM anmakTapAaH anbictan KeTTu. :_ h 1 ,%‘.‘1 -} g | e [ ﬁ\ iy v gy
¢ = Mg 7.0 g \\pl ./’ o i | —g _
¢ i N ""i . r. i L Ty v n
- y - , ] a1 —— = X
Kapra. 1. Kyayhe HiHayKKe Kap Tt 4 S |
| ! 1 (g < i g 'y
| s ] | ¥ L s ) o S
L'} P & — _1)‘ = !nJJ - -=' - -%.'l

KapTa 2: Xa3sblHaa
TYHAYKK® Kapan xon

MUrpaumnacsol
37-Cypem. KaHammyynapOblH Mu2payusicbl — 3-4y manwhsipma.
Cypoo Typy Tataan kenTyk TaH4oOo
KoMneTeHTTYynyK MaanbimaTTapabl XaHa ganunaepan nnnMmuin Yeumernee
MasmyHy Maanunyy-Tupyy cuctemanap
KongoHyy yenpecy AnnaHa-4eripeHyH canaTbl
TaTaanablk AeHr33m 574-peHraan 4

3-4yy Tanwbipma (11-CypeTTy Kaparbina)
arepae okyyyy TeMeHKy 2 xoonTyH QKOOHy TeH TaHaaca, Xoon Tonyry MeHeH Kabbin anbiHaT:

« "KapTanap kepceTkeHOeW, alpbiM anTbiH pXaHkanapdblH TYHOYKKe Kapan Murpawms xxonaopy
TYLITYK MUTpauus XongopyHaH ansipmanaHsin Typat”;

* "KapTanap kepceTkeHOeu, Keuyn XXyYpreH antbiH pXXaHkanap kebenyy xxaHa ysa canyy XeprnepuHuH
TYLUTYK XaHa TyWwTyK-6aTblWwbIHAA KbilTawaTt".

KommeHTapunnep

3-TanwbipMa OKyydyaaH 3Ku kapTafa kaHgaw Maarnbimattap 6epunreHuH TYLIYHYYHY kaHa byn
MaanbiMaTTapabl Ky3yHAe >KaHa >KasblHAaa anTblH pXXaHkanapAblH MUrpaums KOMAopyH canbIWTbIpyy
KaHa canblWTblpyy Y4YyH KOMAOHYYHY Taman kbinaT. byn Tanwbipma 4-OeHrasnre TaaHOblK XaHa
OKyyyynapablH MaanbiMaTTapAbl Tangan, 6epunreH TbisiHAKTaApAblH KaWCbIHbICHI Tyypa SKEHOUMWH
aHbIKTOOHY Tanan Kblnar.
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METEOPOUObI U KPATEPbBI
3agaHue 2

1-4YU TAMLWbIPMA

pisazois | HEEN o

MeTeopouaaep xaHa Kpatepnep METEOPOVOOEP XAHA KPATEPJIEP
XepaonH atmocdepacbiHa KMpreH KOCMOCTOH KefreH TawTap

Cipae 1% a mMeTeopoupaep Aen atanart. XepamH atMmocdepach! apkbinyy yukaH

meTeopouaaep XblNbIHbIM, XapkblpaWn 6awTawar.
OH xakma xalizawKaH MeTeopoupaepavH ken 6enyry xep 6eTuHe XeTKeHre YennH Tonyry
"Memeopouddep xaHa kpamepnep" MeHeH Kynyn KeTeT. Orep meTeopoug, xep 6eTnHe xeTce, an kpaTep
mexcmuH okyayna. Cypoo2o xoorl Jen atanraH YyHKypay nainga Koinbiwbl MYMKYH.

a’syy y4yH, Kepekmyy xoor
eapuaHmmapbiH beszunezure.

XKepee xaHa aHbIH amMocgepacbiHa
JKaKbiHOaz2aH calibiH MemeopoudduH
blridamOblebl xoeopynalm. SMHe
y4yH 6yn 6onom?

Memeopoud >KepduH atinaHyycy
MeHeH co3dynam.

Memeopouddu KyH Hypy
mypmem.

Memeopoud >KepduH
maccacbiHa mapmabiiam.

Memeopoudd kocmocmyH
saKyyMyHaH mypmysnem.

38-Cypem. Memeopouddep xaHa kpamepnep-1-manwbipma.

Cypoo Typy KeHekeln KenTyk TaHA00
KomneTeHTTyynyk Ky6ynywtapabiH UnMMmni TyLyHAYpMecy
MasmyHy MaamyHayy-Pusnkarnbik

KongoHyy yenpecy YekTep

TaTaanablk AeHr3anm 483-[eHraan 2

1-Tanwsipma (12 - CypeTTy Kaparbina)
Orepae oKyy4dy TOeMeHKy BunampyyHy TaHgaca, Xoon Tofyry MeHeH Kabbin anbiHarT:
"MeTeopoug XepauH maccacbiHa TapTeinat'.

KommeHTapuit

1-TanwblpMa OKyy4yAaH Xepre XakblHaaraHga o6bekTTep aMHe Y4yH bingampan 6apaTkaHbliH
Tyypa TYLWYHAYPYYHY TaHAO00 YYYH XOHOKen acTPOHOMUASbIK BUnMMan KOngoHyyHy Tanan Keinat. byn
CYpOO KyOynyLuTy MNIMMWUIA XakKTaH TYLWYHAYPYYHY Tanan Kbinat. 1-tanwbipma 2-4eHraangmn ounguper.
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METEOPOUObI U KPATEPbBI
3apgaHue 2

pisazo1s | [HHERER

MeTeoponapl 1 KpaTtepbl
Bonpoc 2/3

MpouuTaiiTe TekcT "MeTeopounapl 1 KpaTepbl”,
pacrnonoxeHHsblii cnpasa. BeibepnTe oTBET Ha BOMpOC B!
BbINaAaoLwmx MeHHo.

Kak atMocdepa nnaHeTbl BAUAET Ha YACNO KpaTepoB
Ha MOBEPXHOCTM NyaHeTbI?

Yem Tore atmMoctepa nnaHeTbl, TeM
Bribepute  kpaTtepos GyaeT Ha ee NOBEPXHOCTM
TaK Kak Bui6epute

MeTeopongos 6yaer cropatb B aTMmocdepe.

METEOPOWObI U KPATEPbI
KamHu u3 kocmoca, nonagarowme B atmocdepy 3eMnu, HasbliBatoTcA
meTeopovgamu. Nponetasn yepes atmocdepy 3emnu, meteoponabl
pa3orpeBaloTCcs U HauMHaKT CBeTUTLCA. bonbluasa YyacTb MeTeoponaos
NOMHOCTbIO CropaeT paHbLUe, YEM OHWU [OCTUTHYT NOBEPXHOCTUN 3eMIN.
Ecnun meTteopoug AOCTUTAET NOBEPXHOCTU 3emnu, OH MOXeT
obpasoBaTh MY, Ha3blBaeMyto KpaTepom.

PucyHok 39. Memeopoudsi u kpamepsbi - 3adaHue 2.

Tun eonpoca

CnOXHbI MHOXECTBEHHbIN BbIGOP

KomnemeHuyus

HayyHo 06bsACHUTL fiBNeHne

CodepixaHue

CopepxaTtenbHoe - 3eMnst U KOCMUYECKNE CUCTEMBI

O6nacmb npuMeHeHus1

MNpenensl

YpoeeHb crioxxHocmu

450 - YpoBeHb 2

3apaHue 2 (cm. puc. 13)

Omeem npuHumMaemcs NoJIHOCMbHO, ECNN y4aLLMNCAa BbiGMpaeT cneayollee yTBepXaeHue:
«Yem Tonuwie atmocdepa nnaHeTbl, TeM 6onblue / MeHblle KpaTepoB OyaeT Ha ee NOBEePXHOCTU, Tak
Kak 6onblie / MeHbLLe MeTeoponaoB ByaeT cropatb B atmocdepey.

KommeHTapumn

OTO 3apaHne OTHOCUTCS K YPOBHI 2 M TpebyeT OT yyeHuka BbiOpaTb ABa OTBETa, KOTOpble
06BACHAT B3aMMOCBA3b MeXAY TONLWMHON aTMocdepbl NaHeTbl, BEPOATHOCTLIO TOr0, YTO METEOPUTDI
CropsaT B atMocdepe, U, cnegoBaTesnibHO, KONMMYECTBOM KpaTepoB Ha NOBEPXHOCTU NiaHEThI.
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METEOPOUObI U KPATEPbI
3apaHue 3 (3A u 3B)

pisazo1s  HWHEEEN N

MeTeopouabl 1 KpaTepbl
Bonpoc 3/3

KpaTtepbl", pacrnonoxeHHbln cnpasa. Ona
oTBeTa Ha BOMPOC MCMOSb3yiTe MeTon,
«lMepeTawmTb 1 0CTaBUTLY

PaccmoTpum cnegytowme Tpu Kpatepa.

PacnonoxwuTe KpaTepbl B
nocneaoBaTenbHOCTM COracHo pa3mvepamM
MEeTEeopouaoB, X 06pa3oBaBLLMX, OT CAMOro
60onbLIOro K caMmomMy manomy

Cambin
BonbLuom

Cambin
mManblii

[a] [&] [<]]

_ =
Camem Cambin
CTapbin HOBBI

AEET T ]

METEOPOMObI N KPATEPbI
KamHu 13 kocmoca, nonagatowiye B atmocdepy 3eMnm, Ha3biBaloTcA
mMeTeopoupamu. [Nponetasa Yyepe3 atmocdepy 3emnun, MeTeoponabl
pas3orpeBaloTcsa U Ha4YMHaT CBeTUTLCA. Bonbluasa YyacTb MeTeoponaos
NOMHOCTbLIO CropaeT paHbLUue, YeM OHU [OCTUIHYT NOBEPXHOCTU 3eMMN.
Ecnn meTteopoug gocturaet NoBepXHOCTU 3eMnn, OH MOXeT
obpa3oBaTb My, Ha3bIBaEMYIO KpaTEPOM.

PucyHok 40. Memeopouds! u kpamepsl - 3adaHue 3 (3A u 3B).

KommeHTapun

3apaHue 3A - 3TO OCHOBHOW BOMPOC, NpeanosaramLni MHTepnpeTaunio gaHHbiX. Ero npusHanm
camMbiM NpocTbiM B MeTtoanyecknx ykazanuax PISA 2015 roga. TpebyeTcs npocTo 3HaHUE, 4TO
BENIMYNHA KpaTepa 3aBMCUT OT pa3mMepa obbekTa (B JaHHOM cnyyae — meTeopouaa). Yem kpynHee
06BbEKT, TeM Bonblue KpaTep 1 HA0BOPOT: YeM MeHbLLe 06bEeKT, TeM KpaTep OyaeT MeHblLUe.

3apaHne 3B HECKONbKO CrnoxHee, NMOTOMY 4YTO y4yalmecs [OSNXKHbI CpaBHWUTb TpWU KpaTtepa,
n3006paxeHHbIe Ha PUCYHKE, N ONPEeAENUTb, KOraa OHM o6pa3oBannch, — B 3aBUCMMOCTM OT TOFO, Kak OHM
nepekpbIBaloT Apyr Apyra Ha nsobpaxeHun. O6bACHEHNs MoryT ObiTb Takumu: kpatep C fonxeH 6biTb
CaMbIM paHHMM MO BpEMEHM BO3HUKHOBEHUSA, NOTOMY YTO KpaTep A 4acTU4HO nepekpbiBaeT kpatep C, a
KpaTep B ponxeH 6GbiTb caMbiM MOCNEAHMM MO BPEMEHU BO3HUKHOBEHMS, MOTOMY YTO OH HaxoauTcA

BHYTpU KpaTepa A.
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MHTEPAKTUBHOE 3AOAHUE 4. UCCNEOQOBAHUE CKITOHOB OOJIUHbI

BBepeHue

pisaz20i5 W (@]

McecnepoBaHue CKITOHOB AOMUHBI
BeeneHune

c

MpounTanTte BBeageHMe. 3aTem HaxmuTe Ha cTpenky OATNEE

MCCNEOOBAHNME CKIMTOHOB OOJTMHbI
pynna yyawmxcsa oTMeTuna pe3koe
pasnuuyune pacTUTENbHOCTU Ha ABYX
CKJTOHaXx [A0NMHbI Ha CKIoHe A
pacTUTENbHOCTb HAMHOIO 3efieHee 1
6oraye, YeM Ha ckroHe B. OTa pasHuua
nokasaHa Ha WNnCcTpaLmm cnpasa.
Yyawmecs nccrnenyot BONpoc, novemy
pacTUTENbHOCTb Ha PasHbIX CKITOHAaX Tak
pasnuyaeTca. B pamkax atoro
uccrnefoBaHus B Te4eHne onpeaeneHHoro
nepuopa BpEMEHU yyalLmeca U3mMepsnm
Tpu bakTopa OKpyXatoLlen cpeabi:

» ConHe4Hoe uany4yeHne: CKOJ1bKO cBeTa
nagaeT Ha [aHHbIN y4acToK

» BnaxHocTb NoYBbl: HACKOSbKO BraxHas
no4yea Ha JaHHOM yyacTke

¢ OcafKu: CKONbKO 0CaKOB BbiNagaeT Ha
OaHHOM y4acTke

PucyHok 41. UccnedosaHue ckrnoHo8 donuHbI — BeedeHue.
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MCCNEOOBAHUE CKIMOHOB OOJINHbI
3agaHue 1

_pisazois | [HINNEEN

NCCINEOOBAHME CKINOHOB OONNHBI

C60p paHHbIX
MccnepoBaHve CKNOHOB AONWHbI ‘
Bonpoc 1/2 Yuaumeca pasmMeLLatoT Nno ABa 3K3eMMIsipa Kaxaoro U3 Tpex criegyowmx npubopos Ha
MpouwnTaiite TekcT "C60p AaHHbIX" KaXJ0M CKJIOHE, KaK NoKa3aHO HUXe.
pacnonoXeHHbIN cnpasa. 3anumnTe CBOn
OTBET Ha BOMpoC [aTunk CONHEYHOro U3NyyYeHns: n3mepsieT KONIMYECTBO CONTHEYHOW
Mouemy, nccnepys pasnuuuns a 3Heprum B MeragXxoynsax Ha kBagpaTHbin meTp (MOx/ m2)

pacTUTENbHOCTY Ha pa3HbIX CKITOHaX,

yvalumecs pa3mecTuiv no Aga npuéopa r

Kaxaoro Tuna Ha KaxaoM CKIoHe? [aTunk BNaxHOCTM NoYBbI: U3MepSAET KONMYECTBO BOAb! B NMPOLEHTaX OT
o6bema noyBbl

I

[oxaemep: namepsaeT KonnmyecTBo 0CaaKoB B MUNMMETpax (MM)

CknoH B

PucyHok 42. UccnedosaHue ckioHO8 00muHbl - 3adaHue 1.

Tun eonpoca OTKpbITbI BONPOC - NPOBEPSET 3KCNepT

KomnemeHyus MprumeHeHne MeToa0B eCTECTBEHHOHAYYHOrO UCCNeAoBaHNS
CodepixaHue 3emMns n KOCMUYECKME CUCTEMBI

O6nacmb npumeHeHusi MpupopHble pecypcbl

YpoeeHb crioxHocmu 517 - 3 ypoBeHb

3apaHue 1 (cMm. puc. 16)

Omeem npuHuMaemcsi NOIHOCMbHO, ECNN YYEHUK faeT 06bsACHEHNEe, KOTOpoe AoKa3blBaeT
Hay4YHOe NpenmyLLIeCTBO UCMONb30BaHNs 6onee ogHOIro N3MepUTENbHOro NpUbopa Ha KaxAoM CKIoHe
NS NOBbILEHNSA TOYHOCTU M3MEPEHUIA, HaNnpUMep, AN yyeTa NoNpaBKy Ha U3MEHEHNE YCNoBUN B
npegenax OfHOro CKJoHa.

e Taknm 06pa3oM MOXHO ONpeaenuTb, ABMAETCS N pa3HULLA MeXAyY CKITOHaMM CyLLEeCTBEHHON.

e [loTOMy 4YTO Ha CKIOHe MOryT 6bITb Nepenagbl BbICOThI.

e [1OBbICUTb TOYHOCTb UBMEPEHUSA AN1A KAXA0ro CKoHa.

e [laHHble 6yayT 6onee TOUHbIMMU.

e B cnyyae HencnpaBHOCTU OOHOIO U3 NPUOOPOB.

e UYT06bl CpaBHUTb pas3nWYHble KOMMYECTBA COMHEYHOro CBeTa Ha CKIOHe (CpaBHeHue

nogpasymeBaeT, UTO MOTyT ObITb pa3nunuus).

KommeHTapum

YyeHukam npepnaraetca 06bACHUTb MPOLEAYpPY HAy4yHOrO WUCCIEeAOBaHWs, OMWCAHHOTO B 3TOM
6noke 3agaHun (cm. puc. 15). [Ing aToro He06xoAMMO NPOAEMOHCTPUPOBATL MOHWMAHWE TOro, Yem
060CHOBaHO npoBefeHNe [ABYX HEe3aBUCUMMbIX W3MEpPEeHU U3y4yaemMoro sBfieHus. 3HaHue 3TOro
060CHOBaHWA N OLEHMBAETCA C NMOMOLLIO AaHHOro BOMPOCa, OTHOCALLErocs K KOMNeTeHLuMm
«lpyuMeHeHne MeTOAOB €eCTeCTBEHHOHAy4YHOro wuccrnefoBaHusi». 34ecb MNpUHUManUCb OTBETbl, B
KOTOPbIX Ha3blBanuMCb MNpevMMyLlecTBa UCMONb30BaHUs 6Gonee 4Yem OJHOTO  M3MepUTENbHOro
MHCTPYMEHTa Ha KaX[0M CKIMOHe, Hanpumep, y4eT pa3HuLbl B YCNOBUAX Ha OOHOM U TOM Xe CKITOHe,
NOBbILLEHME TOYHOCTM U3MEPEHNI ANA KaXA0ro CKioHa. Bonpoc oTHocKTCA K ypoBHIO 3.
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3agaHue 2

MccnepoBaHue CKIOHOB AOSNHbI
Bonpoc 2/2

AHann3 aaHHbIX
‘ Mo nokasaHusAM Kaxaon napbl NpMGOPOB Ha KaxXaoM CKIIoHe 3a
onpezesnieHHbIN Neprog BpeMeHU yyalmecs 6epyT cpegHee

‘ 1 NCCNEOOBAHWE CKITOHOB OOJNHbI

MpouunTanTe TekcT "AHanu3 gaHHbIX",

pacronoxeHHbli cripasa. [1na oTeeta Ha 3HaYeHMe N paccUNTbIBaKOT NOrPELLHOCTb N3MEPEHUS ANS 9TUX
BOMPOC OTMETLTE HYXHblii BApUaHT oTBeTa, cpenHux 3Ha4veHuin. Pe3ynbTaTthbl OTpaxeHbl B crieaytoLlen Tabnuue.
a 3aTeMm 3anumnTe 06 bACHEHNE K HEMY. | MorpelHOCTb YKa3aHa nocrne 3Haka "+".

[Boe yyalumxca pasoLnmcb BO MHEHUAX
OTHOCUTENBLHO TOro, MoYeMy Ha ABYX
CKITOHax OTMeYeHa pa3Has BNaxHoCTb e CkioH A
MOYBbI.

* Yyawmiica 1 cunTaert, 4to pasHas \
BNaXHOCTb NOYBbI 06YCNOBIIeHa pasHbIM
KOMMYECTBOM COJTHEYHOIO M3My4YeHNs Ha
[OBYX CKJIOHaX.

* Yyawmicsa 2 cunTaert, 4To pasHas |
BMaXHOCTb NOYBbI 06YCrIOBIIEHa pa3HbIM |

CknoH B

2

KONn4yeCcTBOM OCaKOB Ha ABYX CKIOHax. = ad
‘
OcHoBbIBasiCb Ha I'IpMBe,EléHHbIX AaHHbIX,
onpepennTe, KTo U3 y4alLMxcs Npa.. : D
e o
Yawmnes |
~ | i
Yuawuica 2 |
— CpenHssa sHeprms | CpegHas CpenHee
COJIHe4YHoro BJ/1aXHOCTb 104Bb/ Kosim4ecTtBo
N3JTYHEHNA. 0Cca/lKkoB
CkrioH A 3800 +300 28 +2% 450 40 mMm
| MOxim?
‘ CkroH B 7200 #400 1843% 440 #50 MM
‘ M,a)Isz
PucyHok 43. ViccnedosaHue CKmoHo8 O0MUHb! - 3adaHue 2.
Tun eonpoca OTKpbITbIV BOMPOC - NPOBEPSIET IKCNEPT
KomnemeHuyus HayyHaa nHTepnpeTaumsa gaHHbIX 1 JoKa3aTenbCcTBa
CodepixaHue 3emria 1 KOCMUYEeCKMe CUCTEMBI
O6nacmb npuMeHeHus1 MpupogHeble pecypchbl
YpoeeHb crioxxHOCMU 589 - YpoBeHb 4

3apaHue 2 (cm. puc. 17)

Omeem npuHumMaemcs NosIHOCMbHO, ECIIN YYEHUK BbIOUpaET OTBET:
«Yyawmmnca 1»

TAKXE
[aeT o6bsCHEHUE, KOTOpPOEe YKa3blBaeT, YTO CYLLECTBYeT pa3HULA B COSTHEYHOM U3NYyYEHUU MeXAy
OBYMS CKIIOHaMM U / UK 4TO KONTMYECTBO OCAAKOB HA OQHOM CKITOHE OQUHAKOBO.
« CkrnoH B nonyyaet HaMHOro 60sblUe CONTHEYHOrO U3MYyYEHUs1, YEM CKITOH A, HO CTOJIbKO Xe 0CaaKOB.
* HeT pa3Huupbl B KONMYECTBE OCALKOB HA ABYX CKIIOHAX.
« EcTb 60nbluan pa3HuLa B TOM, CKOJIbKO COJIHEYHOrO CBETa CKMOH A MOsly4yaeT Mo CPaBHEHUIO CO
CKINoHoMm B.

KommeHTapumn

B 3TOomM BOMpoce y4YeHWKW [AOMXKHbI OLUEHWTb ABa MNPEAnoSioXEHMA MYyTEM WHTeprnpeTaumm
MMELNXCA OaHHBbIX, KOTOpblE BKIOYAKT NMpUGNN3UTENbHBLIM MHTEPBaN BOKPYr CPeAHEro 3HayeHus
N3MEPEHNIN CONTHEYHOTO U3Ny4YeHUs, BNAXHOCTU NOYBbI U 0CaaKoB. Mpu BbINOMHEHUM 3a4aHNUS BaXHO
nokasaTb NOHMMaHue TOro, Kak ownbka n3MepeHns BNuAET Ha CTeneHb JOCTOBEPHOCTU, CBA3AHHOW C
KOHKPETHbIMW Hay4YHbIMU U3MEPEHUSIMU, YTO SABNIAETCA OAHUM U3 OCHOBHbIX aCNeKTOB BEPUPULMPYEMBbIX

3HaHWN.
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MHTEPAKTUBHOE 3AOAHUE 5. PALUMOHAJIBHOE PbIBOJIOBCTBO
BBepneHune

psazois  HEEEER N

PauuoHansbHoe pbi6oBoACTBO |

BeepeHue

lMpounTanTte BBegeHue. 3aTeM HaxmuTe Ha cTpenky JAJTEE.

PALMOHAIBHOE PbIBOBOCTBO
YBenuueHwue crnpoca Ha pbiby 1 MopenpoayKTbl BCE cepbE3Hee CKasblBaeTCs Ha Nonynauusx pold B
Ovkon npupoae YTobbl YMEHbLUUTL 3TO BAUSHWE UCCIIE[0BATENMN U3Y4YaloT CNOCOObI 3KOMOrMYecku
pauMOHanbHOro BblpallMBaHUs pbibbl B PbIOHBIX XO35MCTBaX.
Co3paHune 3Konormyecky paLmoHanbHoOro peibHOro X03anCTBa BKIOYaeT pelleHne AByx npobnem: (1)
KOPMIeHUs BbipallyBaeMoMn pbibbl 1 (2) nopaepxaHusi kadecTsa Boapl. bornbLluoe KonnyecTso kopma
TpebyeTca ans pblbHOro xo3ancTBa. PauunoHanbHoe pbibHOE X035IMCTBO CaMo BbipalLMBaeT KOpM,
HeobxoaUMbIV A5 KopmiieHue pblbbl OTXoAbl XU3HEAEATENbHOCTY pblb MOTYT HakannMBaTbLCH B
X035IMCTBE [0 YPOBHS, NPEACTaBMAOLEro onacHoCTb Ans pblb. Yepes 6acceiiH pbibHOro xosancTea
NponyCcKaeTcsA NOCTOAHHbIN NOTOK BoAbl U3 okeaHa. OTxofbl M U36bITOK NUTATENbHLIX BELLECTB
(BeLwecTB, B KOTOPbIX HYXAAKTCs AN pocTa BOAOPOCN U pacTeHus) yaansoTca U3 Boapl, npexae
YeM OHa BO3BpalLlaeTcs B OKeaH.

PucyHok 44. PayuoHanbHoe pbibonoscmeo — BgedeHue.
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PALMOHANBHOE PbIBONNIOBCTBO
3agaHue 1

PISA2015 | |

PauvoHanbHoe pbi6oBoACTBO
Bonpoc 1/3

[MpoynTanTe TEKCT, pacnonoXeHHbIN HUXe. [1na oTBeTa Ha BONPOC UCMosb3ynTe MeTop, «[lepeTalumTb n OCTaBUTb».

Ha cxemMe nokasaH NpoekT 3KCnepuMeHTanbHOro pblIGHOro
X03AicTBa ¢ TpeMsa 6onblmMu 6accenHamm.
OTdunbTpoBaHHas conéHas BoAa 3akaumBaeTcs U3
oKeaHa, NepexoauT u3 ogHoro 6acceiHa B Apyroi u cHoBa
BO3BpaLLaeTcsl B okeaH. OCHOBHas Lefb pbiIGHOro
XO03AICTBA - BblpalLMBaHNe MOPCKOro si3blka 1 ero oTnos
3KOJI0TMYECKMN paLyoHanbHbIM cnocobom
o Mopckoit A3blK. BbipaliBaemas pbiba.
Ero nio6vmas nuwa: Mopckue YepBu.
B xo3nicTBe Takxe 6yayT Ucnonb3oBaThCs CneayoLme
opraHuamb:
o MukpoBogopocnu: Mukpockonuyeckue
OpraHu3Mbl, KOTOPbIM AJ151 POCTa HYXHbI
TONbKO CBET M NUTaTeSIbHblE BELLECTBA

Bopa Bo3BpalLaeTcs B Bopna noctynaet 8
oKeaH XO3AWUCTBO  [MWTaTenbHble BellecTBa

13 oKeaHa 106aBNATCA B 9TOT

6acceiH

DUIBT e

Mukposon
opoc

== Ouneto

o . * Mopckue yepsu: Becno3BoHOYHbIE: NUTaACh
o MWUKPOBOZOPOCIIAMU, OHU O4EHb BbICTPO
pacTyT

o Monntocku: OpraHu3mel, nuTatoLmecs
MUWKPOBOZAOPOCHSMU U APYTUMU MENKUMMN
opraHusaMamu B Boze

o CnaptuHa: Tpasa, nornowiatoLuas
nuTaTesnbHble BeLecTBa 1 OTXOAb! U3 BOAbI. B aToM 6acceilHe Boaa ounLuaeTcs B atom 6acceiiHe nosutcs poiGa

5 PunbTpbl, NO3BOMAIOLLLNE TOJ'Iqu MUKpoOBOAOPOCIAM

Wccneposatensm HeOGXO,D,VIMO pewnTb, B Kakoii 6acceiiH cnegyet noMecTuTb Kaxapli OpraHusm. I'IepeTau.wlTe Kaxapln u3 cnepyrowmnx
OpraHnM3mosB B COOTBeTCTByIOLLI,VIVI Gacceth, 4YTO6bI 0GECNEUnTb NUTaHNe MOPCKOro A3blka 1 BO3BpaLleHne CONleHON BOAbl B OKeaH B
HEen3aMeHHOM Buge. MVIKpOBO,D,OpOCJ'WI YXe HaxogAaTca B HYXXKHOM 6acceiiHe.

@ [ [ § | -

Mopckoi s3blk Mopckue yepsu | Monntocku CrapTtuHa

PucyHok 45. PayuoHansHoe pbibonogcmeo - 3adaHue 1.

Tun eonpoca CnOXHbI MHOXECTBEHHbIN BbIGOP
KomnemeHyusi HayuHoe o6bAcCHeHue aBneHn

CodepikaHue KuBble cuctemsl

O6nacmsb npumeHeHusi MecTHbIn/HaumoHanbHbIN - NpupoaHbIe pecypcbl
YpoeeHb crioxHocmu YpoBeHb 6

3apaHue 1 (cm. puc. 19)

Omeem npuHUMaemcsi NOJIHOCMbIO, ECAIN YYEHNK NepeTackMBaeT «MOPCKOM A3bIK» U
«MOpCKUe 4yepBu» B 6acceriH 2 (BHU3y cripaBa) U NepPeTacKMBAET «CMapTMHa» U «MOJSIITOCKM» B 6acceiH
3 (cneBa).

KommeHTapumn

B atom 3adaHum npeagnaraetcAa npoaeMOHCTpMpoBaTb NOHMMaHME TOro, 4ToO TakKoe Cuctema u
KaKyl posfib UrpalT pa3Hble OpraHM3Mbl B KOHKPETHOWM cucTeme. [nsA Toro 4tobbl faTth NpaBUSbHbIN
OTBEeT, HGOGXO,EI,I/IMO NOHATb Uesib paunoHaribHOro pr6HOFO XO3FII7ICTBa, Ha3Ha4yeHune Kaxpnoro n3 Tpex
6acceHOB 1 TO, KakuMe OpraHuambl Hanbonee NpUrofHbl Anst BbIMOSHEHUA TEX UIN MHbIX OYHKLWNA.
YUYeHMKN OOMXHbl UCMONb30BaTb MHAOPMaLMIO, KOTOpas COOAepXUTCA BO BBeAeHUn (cm. puc. 18) u
CXemMe, a TakKkXe B CCbifike nof cxemon. [JOononHUTENbHbIM KOMMOHEHTOM, KOTOPbIA yBennumBaeT
CNOXHOCTb 3aaHus, ABMAETCA OTKPbITbIN XapakTep 3agayun. Kaxabin 3 yeTbipex OpraHM3mMoB MOXET
ObITb MOMELLEH B KaxXAblvi U3 Tpex 6accenHoB, NPUYEM HET OrpaHNYEHN Ha KOIMYECTBO OPraHM3MoB B
Kaxgom 6accerviHe. Bcneacrteme aToro CywecTByeT MHOMO pMCKOB OWIMGOYHOro oTBETa.
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PALMOHANBHOE PbIBONNIOBCTBO
3agaHue 2

pisazois | HNEEER

PaumoHansHoe pbi6oBoACTBO ‘

Bonpoc 2/3
|_|p0lWITal7lTe TEKCT, paCI'IOJ'IO)KeHHbll7| HUXe. ,EI,J'IH OTBETa Ha BOMpPOC OTMEeTbTe Hy)KHb||7| BapuWaHT OTBETa

Ha cxeme nokasaH NPOeKT 3KCMEePUMEHTAILHOMO PhIGHOro MutaTensHble
xo3siicTBa ¢ Tpemsa Gonblmmm GacceliHamm.. Bopa BosBpallaeTcs B Bopa nocTynaeT g BellecTsa

nobasnsatTcsa B

OTdunbTpoBaHHas coneHas BoAa 3akaumBaeTcs U3 OKeaH. X035IMCTBO

oKeaHa, NepexoAuT U3 ogHoro 6acceiHa B Apyro u cHoBa 3TO0T BacceitH
BO3BpaLLaeTcsl B okeaH. OcHOBHas Lefb pbiIGHOro OUnbTD— " DUNLTP —ip l
XO03AICTBA BblpaLLBaHNe MOPCKOro A3blka U ero oTJIoB - .

3KOJI0TMYECKMN paLyoHanbHbIM ClocoboMm. +

o Mopckoit A3blk Bblpawusaemas poi6a. Ero
nobumas nuLia: Mopckue Yepsm
B xo3nicTBe Takxe 6yayT ncnonb3oBaTbCs cneayoLime
opraHuambl

o Mukposopopocnu: Mukpockonuyeckue
OpraHu3Mbl, KOTOPbIM A5 POCTa HYXHbI TONbKO OURLTD = PunbTp
CBET 1 nuTaTesbHble BELLecTBa. l

o Mopckue 4yepBu. Becno3BoHOYHbIE: MUTasACh
MWUKPOBOZOPOCIIAMU, OHU OYeHb BbICTPO pacTyT

o Monntocku: OpraHu3mel, nuTatoLmecs
MWUKPOBOZOPOCHAMU U APYTMMW MENKUMUN
opraHusmamu B Boae

o CnaprtuHa: Tpasa, norrnowatoLas —_—————]
nuTaTenbHble BewecTsa N 0TX04bl U3 BOAbI. B aTom GacceliHe Boaa ouuLiaeTcs B atom 6acceiiHe nosutcs pbiba

|- ‘iiiicss PUNBTPBI, NO3BOSISAOLLME TOSTBKO MUKPOBOAOPOCIIAM NEepemMeLaTbecst }a
PbIBHOM XO0351CTBE C NOTOKOM BOAbI.

WccnepoBaTtenu 3ameTunu, 4To BoAa, BO3BpallaeMas B OKeaH, COAepXWT 60bLloe KONMMYECTBO NUTaTenNbHbIX BELLECTB.
[obaBreHune B XO35NCTBO Kakow U3 CReAyoLLMX COCTaBSIOLMX NOMOXET pelnTb 3Ty npobnemy?

o  bonblwe nuTaTenbHbIX BEWeECTB

o bBonble mopckux yepsen

o  bBonblwe monniockos

o bBonble cnapTuHebl

PucyHok 46. PayuoHarnsHoe pbibonogcmeo - 3adaHue 2.

Tun eonpoca MpoCTON MHOXECTBEHHbIN BbIOOP

KomnemeHyusi Hay4yHasa nHTepnpeTaumna AaHHbIX 1 JOoKa3aTenbCTBa
CodepxaHue CopepxaTtenbHoe - XuBble CUCTEMBI

O6nacmb npumeHeHusi MecTHbIN/HaunoHanbHbIN - KayecTBO OKpyXatoLen cpefbl
YpoeeHb crioxxHOCMU 456 - YpoBeHb 2

3apaHue 2 (cm. puc. 20)
Omeem npuHuMaemcsi NOJIHOCMbHO, ECNN yYaLLMINCA BbIOMPaET cneayoLmin oTBeT:
«Bbonble cnapTHbl (6ONOTHOM TpaBbl)»

KommeHTapumn
[na 3apaHns 2, KOTOPOe OTHOCUTCA K YPOBHIO 2, YYEHUKN A0MXHbI TOfIbKO ONPeAenuTb Ha OCHOBE
ONMcaHus Kaxgoro opraHnama, Kakon U3 HUX COKpaTuT Gosnbluee KONMYeCcTBO NUTaTENbHbIX BELLECTB,
MOCTYNaloLLMX B OKeaH 13 pbiIbOBOAYECKOro X03aMCcTBa. [10CKONbKy 3TOT BOMpOC He TpebyeT NoCTpoeHus
006bACHEHNSA, OH onpeaensaeT CNnocoOHOCTb YY4EHMKOB MHTEPNPETMPOBaTh AaHHbIE U [OKa3aTeNbCTBa C
Hay4HoM TOYKMU 3peHus.
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3agaHue 3

pisazc01s | HEEEE W

PaumnoHanbHoe pbi6oBOACTBO ‘
Bonpoc 3/3
[ns oTBETa Ha BOMNPOC OTMETbTE HYXHbIA BapuaHT oTBeTa

Kakas npouenypa morna 6bl caenatb pblGOBOACTBO Goree 3KoNorMiyeckn paumoHarnbsHbIM?

r
YBenuyeHune konuyecTsa BoAbl, NMPoMyckaeMon Yyepes HaccenHbl.

r
YBenuyeHve KonmyecTsa nuTaTenbHbIX BELLEeCTB, A06aBNseMbIX B nepsbIn HaccenH.

r
Mcnonb3osaHue unbTpoB, NO3BOMSIOLLMNX 6onee KPYynHbIM OpraHn3mMam nepemMeLlatbCa Mexay baccenHamu.

r
Mcnonb3oBaHue Bblpa6aTblBaeMbIX opraHmMaMamum oTxXo4oB AOnA Nofy4YeHua Tonnmea, Ha KOTOpOM paGOTaIOT

BOAAHbIE HACOChl.

PucyHok 47. PayuoHarnbHoe pbibornoscmeo - 3adaHue 3.

Tun eonpoca MpoCTOM MHOXECTBEHHbIN BbIGOP

KomnemeHnyusi Hay4yHoe o6bsicCHEHME ABNEHUN

CodepixaHue CopepxarenbHoe - Prusnyeckoe

O6nacmb npumeHeHus MecTHbIn/HaumMoHarnbHbIN - KauecTBo OKpyxatoLen cpefbl
YpoeeHb crioxxHoCMU 585 - YpoBeHb 4

3apaHue 3 (cMm. puc. 21)

Omeem npuHumaemcs NoJIHOCMbIO, ECNN YHaLLMIACA BbIOMPaeT cneayoLwmmn OTBET:
«Mcnonb3oBaHue BbipabaTbiBaeMbIX OpraHM3MamMm OTXOA0B AJ15 MOSly4YeHWs TONnnBa, Ha KOTOPOM
paboTatoT BOASAHbIE HACOChI».

KommeHTapumn

B oTBeTe Ha 3agaHve 3 yY4EeHMKM NOKa3bIiBaOT CBOE MOHUMAHNE 3KOCUCTEMbI,
npeacTaBreHHON B 3TOM pa3gene, 1 fatoT 06 bACHEHNE TOro, YTO 3HAaYUT ObiTb «YCTOMYUBBLIMY B
3TOM KOHTEKCTE, YTOObI ONPeAenuTb, Kak MOXHO M3MEHUTb CUCTEMY, YTOObI OHa Gbina 6onee
YCTOMYMBOW.
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